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Huvudtaaen Kenan 



Foreliggande uppfinning avser bl.a. ett forfarande vid ett keramiskt substrat som ing&r i 
eller bildar en enhet, vilken dSrvid kan utgdras tex. av implantat, distaus, hStta, etc* i en 
dental installation. Uppfinningen avser Svea en anordning i form av ett keramiskt substrat 
av namnt slag. 



Det 3r forut kMnt i dentala sammanhang att utforma implantat, hattor, distanser num. t 
10 titan med pordsa ytskikt som har fBrdelar vid applicering i eller vid benmaterial, i dentala 
installationer, etc. De porSsa ytskikten har d4 f&reslagits att anordnas p4 framst strukturcr 
i titan och det kan darvid Mn visas bLa. till de av sarnroa sSkanden som innevarande 
patentaasOkning erhallna patenten SE S 14202 och SE 5 1 6282. 

15 Det hanvisas aven tDl den tcknik som numera §r allmant kind p& den oppna marknaden 
•dar de av namnda sflkanden tillhandahllina produkterna g&r under varunamnet TiUnite, 
och som visar pa mojligheterna att framskapa och anvSnda skikt med framtrSdande 
porositeter pa titankomponenter i dentala sammanhang. Som exempel kan harvid namnas 
kraterliknande strukturer med porositeter i storieksordningen. 2-15 Jim, tex. 3-6 jinu 

20 Porositeten kan anvgndas som depa for olika slag av medel, tex tillvSxtstimulerande 
medel, inflammationshSmmande medel, etc Porositeten i slg Sr aven fSrdelaktig f&r 
sj&Iva festvaxningen av implantat i kakbenet 



» » 



» * 
• * 



Det fSreligger ett utprSglat onskemal om att keramiska produkter skatl kunna utformas 
25 med samma utprSglade porositet pi aktuella ytor, t.ex. pi implantat- och distansytor och 

* 

dSrvid aven pa ganger pa implantat respective distans. Emellertid har det forelegat stora 
tekniska svarigheter alt kunna uppna porositeter pa keramiska produkter som motsvarar 
dem som fBreligger p& metalliska produkter och som tex. skall kunna motstS aktuella 
krafter och moment som uppkommer och bildas tex. vid idragningar av implantat i 
30 upptagna hil i k3kben. Vid tex. hattor foreligger det aven behov av att medel st cement 



■03 09/24 11:08 FAX 46 31 778 87 40 NOBEL HtOCARE AB ■» PATENT PEG VERK @007 

46 31 778 87 40 . Hit Patent- och reaver 

2003 -09- 2 4 

■ 

2 Huvudfawn Kcrnon 



uppna stor retention eller fasthalining mellan aktuella komponenter i installationen. F8re- 
liggande upp finning har sora Bndamal att iQsa bl.a, denna problematic 



Det Sr aven vasentligt att kunna variera de pordsa skiktens tjocklekar och utstrackningar 
pa aktuell yta samt eventuellt sammansattningen p& aktuell dental a produkt Det Sr Sven 
ett Snskemal att kunna variera graden av porositeten samt fordelningen ay de porositeten 
bildande porerna utefter respektive ytas strackning. Uppfinningen medger iSsning Sven 
av denna problematik. 



10 Det kan hSrvid anges att det rent allmSnt Sr f&rut kbit att utanfbr det dental a omradet 
forse keramiska substrat med porQsa ytterskikt. Det bar emellertid visat sig att den utan- 
tSr det dentala omrade utnyttjade tekniken rate liter sig overforas till det dentala omrSdet 
utan omfattande ny tankande, mycket pa grand av kraven pa stor porosxtet och noggrann- 
het som fBrdigger mom det dentala omiideL Si tex. 3r det fSrut kSnt att rent allmSnt 

1 5 astadkomma porosa keramiska skikt d3r ZrOi anvtades med Y 2 Ob i gjutningsprocesser, 
Tre olika partiklar kan dSrvid utnyttjas for att bUda porer, nSmligen grafit, PMMA och 
NiO-paitiklar. De tvi forsta paxtikelslagen kan iStt brSnnas bort, medan NiO maste uria- 
teas med syra. Det kan hSnvisas bLa, till artikeln "Synthesis of highly porous yttria- 
stabilized Zirconia by tape casting methods". 

20 

En annan teknik som anvandes utanfSr det dentala omr&det Sr att forma porcSsa keramiska 
produkter med stSrkelsesammansattningar, sic stSrkelsefonnning. 1 sfidann sammansatt- 
ningar anvSndes mfijligheten att den vatten- eller fuktbemangda st&rkelsen svSUler dSx den 
upphettas 6ver en viss temperatur. UppsvSllningen framtvingar utformningen av ett por- 

25 n&tverk, vilket astadkommer en viss stabilitet i materialet N9r materialet utbrannes fore- 
ligger en poros kropp. Starkelsepartiklama kan Sven anvandas som porformare i enlighet 
med ovanstaende. Denna metod avser i forsta hand produkten helt genomg&ende porosi- 
tetcr, vilka i reget ej Sr aktuella inom det dentala omradet Metoden fmns beskriven i'bl. 
a* J. Am. Ceram. Soc. 86 [3] 395-400 (2003); och "Processing of porous ceramics by a 

30 new direct consolidation technique* J. Eur. Ceram. Soc, 1 998, 1 8, 13 1 -140. 
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En helt aonan utanfflr det dentala omridet liggande teknik f5r att otforma porSst material 
skulle vara att anvanda zirkomumdclar med en stor partikelstorlek. Ju storre partikelstor- 
leken ar, desto storre ufxymme erh&lles mellan partiklama. En efterfbljande sintring 
kommer dSrigenom inte att kurma elnninera alia porer d& kerampartildarna ar valda med 
5 en stor storlek. Poroshcten i substratet bar £8retr5desvis mindre storlek och sintringen 
kommer dSrfSr att eliminera sistnamnda porositet 



Det som fwvudsakligen kan anses vara kSnnetecknande fBr ett forfarande enligt uppfin- 
ningen ar bLa. att substratet itminstone vidctt en yta uppbSrande parti fSrses eller ar fBr- 

10 sedd med en forsta porositet och att pa ytan, for bildande av ett keramiskt skikt med en 
andra porositet med porstorlekar och/eller porantal som fBretrSdesvis overstiger den 
fBrsta porositeten, pafores en dispersion (suspension) med fSretrSdcsvis UgviskSs vatska 
med ftnn&ga att med kapiliarkraft sugas in i den forsta porositeten eller porbildningen 
och i ett forsta skede kvarh&lla i denna icke intrSngande och i skiktets foxtsatta uppbygg- 

1 5 nad medverkande material- och/eller vStskepartiklar pk eller till ytan. Dessutom kanne- 
tecknas uppfinningen av att substratet i ett andra skede underkastas sintring dBr de skiktet 
slutligt bildande partiklama sammanhfilles med melbntiggande utrymme som utgSres av 
eller ingSr i den andra porositeten genom att utrymmena bildas antingen med hjftlp av att 
material- och/eller vStskepartiklar separata i fbrhallande till de skiktet shrtligen bildande 

20 partiklama avdrives vid sintringen, och/eller med h]9lp av de skiktet bildande partDdarna 
valjes med en grov storlek eller kornstorlek som medfor att sistnamnda partiklar 
hoph&lles efter sintringen trots de mellanliggande utrymmena. 



25 



:.: : 30 



T en utforingsfoim av uppfinningstanken tilldelas partiklama en porbildningen bcstarn- 

* 

mande storlek och/eller form, och de sSlunda som porformare fungerande partiklama 
valjes vara eller ar olosliga i den i dispersionen ingaende vStskan, Partiklama Sr vidare 
for bildande av dispersionen dispergerbara i vats kan med eller wan dispergeringsmedel 
och partiklama ar vidare latt avdrivbara medelst avdrtvningsftinktion 9 Lex. branning i ugn 
och/eller etsning och/eller lakning och/eller smaltning och/eller sublimering och/eller 
tosning. PartDdarna anordnas aven att kunna uppvisa en lag kvarvarande fiJroreningsgrad 
efter genoraf&rande av namnda avdrhoiingsfunktion. 



• • • 
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1 en fores lagen atfSringsfomi utnyttjas polykristallint sririconiumoxid, aluminiumoxid- 
och/eller hydroxyapath som inblandas i dispersionen. Som poxfoimare kan utnyttjas 
parti War av t.ex. grafit, raed storlekar inom omr&det 0,1*100 pm, med fSretraden for 
omradet 0,3-50 fim. Av speciellt intresse ar omradet 0,5-10 \im. Kompletterande eller 
altemativt kan stSikelse med komstorlekar inom motsvarande omraden anvSndas. 
Namnda grafit- och stSricelsepartiklar bildar siledes de frSn de skiktet bildande 
partiklarna separata partiklarna. Substratet kan f&rsintxas f5r bildande av den forsta 
porositeten och en anvSnd emulsion kan utgoras av en akrylisk polymeremulsion med 
vStskepartildar som avdrives i namnda andra steg. 1 ett yttcrligare aiteinativ kan i 
dispersionen inblandas partiklar eller korn, tex. av zirkoniumoxid, alurainiumoxid 
och/eller hydroxyapatit, med en partikelstorlek som efter sintring ger kvarvarande 
porositeL Vid utnyftjande av d ispergeringsmedei kan Lex. vattenlOsligt aiuminiumsalt av 
polycarboxilate utnyttjas. Som lagvisk6s vatska kan t ex. vatten och/eJler alkohol 
utnyttjas. Skiktets tjocklek, strackning, sammansattuing kan varieras inom vida granser. 
Ytterligare utfSringsformer ftamgir av efterfUljande underkrav till det nya fSrfarandet 



Det som huvudsakHgen kan anses vara kSnnetecknande for en anordning enligt uppfin- 
ningen St att substratet/anordningen atminstone vid ett en yta uppbSrande parti bar £5r- 
maga att i ett inledningsskede kunna uppvisa en fSista porositet eller porbildning och att 
ytan uppbar ett medelst bl-a. sintring applicerat keramiskt skikt med en andra porositet 
med grovre och/eller fiera porer an i den forsta porositeten. Sistnamnda porositet 9r 
anordnad att fSre sintringen av skiktet uppvisa Krmaga att med kapill&rkraft motta lag- 
viskOs vatska och fororsaka kvarstannande p& ytan av i vStskan dispergeTade partiklar 
som medverkar till skiktets uppbyggnad. Dessutom kSnnetecknas anordningen av att 
skiktets uppbyggnad ar baserad pa avdrivning medelst sintring av mellanrumsbildande 
partiklar eller av att partiklarna som bildar skiktet uppvisar en grovlek som medger mel- 
lanrumsbildningen trots sintringen. Sistnamnda partiklar kan i en utf&ringsform vara av 
samma slag som substratet. 
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* 

Oenom det i ovanst&ende fSreslagna kan aktueHa dentala produkter framstallas. IfrSgava- 
rande produkt kan vid skiktappl S ceringen doppas i en dispersion och efter doppningen 
kan produkten/Smnet/strukturcn paverkas fSr att aviagsna Gverskott Efter torkning kan de 
belagda cylindroma eller implant aten sintras med salunda p&f5rda skikt Aven giingade 
5 implantat kan belgggas och behandlas pa motsvarande satL Det visar sig harvid att 
nSmnda fBrsintring ger f&rdelaktiga resultat med god sldktbelaggning. FSrsintringen kan 
ske med t.ex_ 1200°C, i t.ex. 2 timmar innan skiktbelSggningen start as. Vid lex. distanser 
och hattor okar den andra porositeten fastunderlaget vid cementering som skall h&lla ihop 
aktuella komponenter i installations. 

10 



F5r narvarande foreslagna utforingsformer av ett f5rfarande och en anordning enligt upp- 
finningen skall beskrivas i nedanstfiendc under samtidig hSnvisning till bifogade ritmngar 
dSr 



15 



figur 1 i vertikalvy visar principiellt delar av en enhet som kan utgoras av ett 

implantat, en hStta, distans, etc. belagges med ett skikt med stor poro- 
sitet, 



20 



figur 2 i vertikalvy visar principiellt sintringsfSrfarandet vid implantatet med 

tillhorande skikt, 



figurer 3-8a visar oiika uppbyggnader av porfisa skikt som Astadkommits med olika 

metoder, och 



25 



figur 9 i diagramform visar en smtringscykel i ugn. 



Figuren 1 visar principieltt en enhet med I . Enheten kan enligt ovan utgSras av tex. ett i 
och f&r sig kant implantat, en i och fSr sig kSnd distans, osv. Enheten uppvisar en yta 1 a, 
vilken helt eller dejvis skall belSggas med ett skikt 2 av keramiskt material med stor 
30 porositet. Implantatet eller motsvarande Sr forsintrat och uppvisar en forsta porositet 
atminstone i anshrtning till nSmnda yta la, dvs implantatet kan ha en genomgaendje 

i 

i 
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i 



30 



na med en yttre skiktuppbyggnad som bar 
inda forsta porositet Vid appliceringen jav skiktet 2 utnyttjas en dispersion 4, vilken 
appliceras pi nSrnnda ytteryta 1 a genom att cnheten 1 doppas, se pilau 5, i ett bad 6 med 
namnda dispersion. Appliceringen kan altemativt ske med padroppning, sprej- 
ning/sprutning, etc. Appliceringen medfor att en kapulSrkraft, vilken ir principiellt angi- 
ven med 7, kan trada i fimlction. KapillSrkraften astadkommes av eller med den forsta 
porositeten 3 och medfor att vStska 8 sugesjin i porositeten helt eller delvis. I figuren Sr 
salunda i porositeten 3 insugen vatska angijen med 9. VStskan 8 kan tringa in med full 



I 



mattnadsgrad. Kapillatkraft 



paxtiklama 10 och 12 som bildar skflct 11 kyarhallcs pa ytan la. Dispersions innehaller 
forsta partikiar 10 som skall bilda det slutliga skiktet som Ir angivet med 17. Dessutom 
ingar partikiar 12 som 8r avdrivningsbara genom efterfoljande sinning. 1 samband med 



appliceringen kan enheten roteras i pilens 13 riktning kring sin langdaxel 14. 
Karakteristiskt for partiklania 1 0 och 12 St ktt de Sr av sadan storleksordning att de inte 
framtrSdande eller inte alls kan tr&nga in i den forsta porositeten 3. 



1 figuren 2 visas principieUt sintringen av 



JL. 



2 med en sintringsanlaggning som Sr 



principieUt angiven med 15. 1 detta sintringsfotfarande avdrives savftl vatskan 9 som de 
avdrivningsbara partiklama 12. Som ahemativ kan i en emulsion v&tskepartfldar 1 6 inga. i 
stallet for eller i kombination med partiklama 12, viika vstskepartiklar Sr avdrivningsbam 
eller bortbrSnningsbara i likhet med partiklama 12. 1 figuren 2 visas den fiamtrSdande 
porOsbildningen med 17. ': J 

I ■ 

De olika porformama astndkom olika porositeter, vilket framgar av figurema 3 -8a, som 
anger porttsa y tor pa keramiska implants!. 

■ 

Figurema 3-3b visar en slurry med 50 vbl^ grafltkom och partikelinnehfill om 5 vol%. 
Figuxcma 4-4a visar slimy med 50% stfirkeisekorn och partikelmneh&ll om 5%. Figu- 
rema 5-5a visar fallet med 50% binderaede! i slunryn och med partikelinneh&U om 5%. 
Figurema 6 och 6a visar grova koro med partikeliimehiU 10 voi%. Figurema 3, 4, 5 och 6 
visar vyema vinkelrStt i forh&Hande till ytan bch 3a, 4a, 5a och 6a visar vyema vinkekatt 
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ikation synes ange att 



I 

I 
I 

skiktupp) 



I 



I ■ 

5 visar utnyttjandet av 50 vol% grafit so^n pbrformare och figurema visar utnyttjandet 
st&kelse som porformare. Figurema 9 obh 8a har stSrre f5rstoringsgrader fin 7 och 7a. 

Komponenterna kan sintras i produktiSonen och implantatcn i ugn. En sintriiigscykel 
frarogar av figuren 9- 
10 | 

UtfSringsformer av komponenter enligt luppfinningen har framstailts och piovats i enKg- 
het mcd fSIjande exempel. 
Exempel I 

s 

Det hanvisas till figurema 3 och 3a. Ett fbiblntrat, porSst substrat i form av en cylinder 
15 tillverkas ftfin en kommersieltt tillgangl g yttriumstabiliserad zirkoniumoxid (Tosoh TZ~ 
3YS-E). Implantatet doppades i en clispjersion som bestod av zirkoniumoxid, eo 
porformare av grafit, ett dispergeringsmideljoch avjomserat vatten. Ziriconiumparriklarna 
(TZ-3YS-E ftin Tosoh Corporation) hajde en medelkomstorlek pa ca 0,3 |im- 
Orafitpartiklama hade en partikelstorijek jmellan 1-6 pm. Som dispergeringsmedel 

20 



Duramax B3005 frSn Rohm och Haas som §r ett vattenlSsligt ammuniumsalt av 
en poiykarboxylat Halten dispergeringsmedel var 0,5 viktsprocent. Torrhatten som 
anvlndcs var 5 volymsprocent d& batten grafikpartiklar i sin tur utgjorde SO 



volymsprocent. 



I 



fitter doppnmgen roterades cylindem med 4500 xpm pa s& sStt att dverskottet av disper- 
sionen avlSgsnades fran dess yta. PafSljande jsintring vid 1500° och 2h i luftatmosfSr, gav 
da ett porCst skikt med en tjocWek p& ca 20 p ffl. 



! 



Exempel 2 



30 Det hanvisas till figurema 4 och 4a. Ei cylinder som i enlighet med exemplet I har 
doppats i en dispersion bestaende av zirkoniumoxid, en porformare av starkelse, ett 
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utnyttjades. Zirkoniumoxidpartiklama 



I 



Starkelsepartiklami 



partikelstorlek mellan 3-6um (Remy D^L, Remy, Belgien). Dispergeringsnnedel i exempel 

1 ingick. Tonhalten som anvandes i! dispersion en var 5 volymsprocent och halten 

I 

starkelse var 50 volymsprocent av torr 

1 

Doppning och sintringsfSrfarande enligt exempel 1 gav etc porSst skikt med en tjocklek 

i 

p& ca 13 jira, jSmfBr figurema 4 och 4a. 



t ex 

; 1 



10 Exempel 3 



]. 



Det hanvisas till figurema 5 och 5a. En ! cyKnder niotsvarande den i exemplet doppades i 

; I 

en dispersion best&ende av zirkonimnoxidj en bindemedelsemulsion, ett dispergerings- 
tnedel och avjoniserat vatten. Zidconiumpartiklania i dispersionen motsvarade den som 

s 

anvandes i exempel 1. Emulsionen var! erf akrylisk polymer emulsion frfin Rohm och 
Haas, Duramax B1000. Tonhalten var hr 5 Ivolymsprocent och halten bindemedel var 50 
volymsprocent av torrsubstansen . 



I 



tgsfBrfaran< 



tjocklek pi ca 1 5 |im. 



npel 1 gav ett por&st skikt med en 



Exempel 4 

Det htovisas till figurema 6 och 6a. En cylinder motsvarande den i exemplet 1 doppades i 
en dispersion bestiiende av zirkonlumoxijdp* irtiklar, ett dispergeringsmedel och avjonise- 
rat vatten. Zirkoni ump artiklarna i dispersionbn var grflvre to de som anvints vid tillverk- 



25 ning av substraten, ungeffirlig konxstorljek 



mellan 7*10 \im. Dispergeringsmedel som 



anvandes i exemplet 1 anvSndes aven bar. Tonhalten var bar 10 volymsprocent. 



Doppning och sintringsforfarandet i enligjhet 

i 

tjocklek pft ca 40 |xm. j 

I 

t 

Exempel 5 ■ 



med exempel 1 gov ett porSst skikt med en 



• - - 
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! 

Det hanvisas till figurerna 7 och 7a. Ett fSisintrat (1 000°C), porost substrat 1 form av ett 
gangat implantat tillverkades frin en kjommersiellt tillganglig yttoumstabiliserad zirko- 
niumoxid (Tosoh TZ-3 YS-E)* Implantatet doppades i en dispersion som bestod av zirko- 
niumoxid, en porfbrmare av grafit, ett dispergeringsraedel och avjoniserat vatten. Zirko- 
niumpartiklarna (TZ-3 YS-E fian Tosoh Corporation) hade en medelkornstorlek pa ca 0^3 
jim. Grafitpartiklarna hade en partikelstoriek mellan 1-6 |im. Som dispergeringsmedel 
anvandes Duramax B3005 fr&n Rohm och Haas som Sr ett vattenldsiigt ammoniumsalt av 
en poiykarboxylat. Halten dispergerinjgsmedel var 0,5 vOctsprocent Torrhahen som 



anvandes var 5 volymsprocent dar halten grafitpartiklar i sin tur utgjorde 50 volyms- 

■ I 

10 procent j 

i . 

Efter doppningen roterades det gangade implantatet med 4500 rpm pa sa sStt att 5ver- 
skottet av dispersion avlSgsnades frfin ^ess yta. PSfiSljande sintring vid 1500?- ©chJ2hj[ 
luftatmostSr, gav di ett pordst skikt med! varierande tjocklek, i gSngdalarna var tjockleken 



15 



icklek var endast naara enstaka 



emeltan topp och botten var tjockleken ca 5 jim. JfimfBr aven figuren 9. 

1 

Bxempel 6 » 

Det hanvisas till figurerna 8 och 8a. Ett jimplantat i enlighet med exemplet 5 doppades i 
20 en dispersion bestaende av sdrkoniumoxjd, en porformare av stSrkelse, ett dispergerings- 
medel och avjoniserat vatten. Zirkoniumjjartiklar och dispergeringsmedel enligt exemplet 
1 anvSndes fivcn h§r. Starkelsepartiklarrik var motsvarande dem som i exemplet 2- Torr- 



^ 5 volymsprocent och halten 

volymsprocent av torrsubstansen . 



25 



Doppnings- och sintringsfftrfarandet enligt exempel 1 gav ett porost skikt med en tjocklek 
pa ca 25 \ixn i gangdalama medan toppen hade en tjocklek p& ca 5 |im. 



30 



En modiflkation av forferandet ovan 2r &vl anvanda, for bildandet av ett keramiskt skikt, 
ett substrat vars yta Sr beskaffad pa ep sadant sate att det saknar formaga att med 
kapillarkraft suga upp vStska. En s&dan jjta kan astadkommas genom Lex. sintring av de 
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ovan namnda forsintrade substraten. AppUcering av den tidigare suspensionen med t.ex. 
grafit som porformare kan ske groom tex. droppning, pSsprutning och/eller doppning. 
Da man i dessa fall ej kan anvBnda tntrangningsfSrm&gan hos vStskan fSr att skapa det 
keramiska skiktet m&ste vatskefasen i dispersionen avlftgsnas p& annat salt, t.ex. genom 

* * 

torkmng. 



Uppfinningen ar inte begrflnsat till dot i ovanstaende s&som exempel visade utan kan 
imderkastas modifikationer inom ramen f9r efterfBIjande patentkrav och uppfinnings- 
tanken. 
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PATENTKRAV 



1. Forfaraude vid ett keramiskt substrat som ing&r i. eller bildar en enhet, Lex. 
nnplantat distans, hatta, etc., 1 en dental installation, k a n n e t e c k n a t darav, att sub- 
stratet atminstone vid ett en yta uppbarande parti forses eller ar forsedd raed en forsta 
porositet, att pa ytan, for bildande av ett keramiskt skikt med en andra porositet med 
foretradesvis storre och/eller fler porer in i den fBrsta porositeten, pafbres en dispersion 
med viskSs, foretradesvis lagviskos, vatska med formaga att med kapillarkratt sugas in i 
den fbrsta porbildningen och i ett forsta skede kvarhaila i denna icke intrangande och i 
skiktets fortsatta uppbyggnad medverkande material- och/eller vatskepartiklar pa ytan, 
och att substratet i ett andra skede underkastas srotring dar de skiktet slutllgt bildande 
parti klama sammanhalles med mellanliggande utrymmen som utgflres av eller ingar I den 
andra porositeten genom att utrymmena bildas., aotingen med hjalp av att material- 
och/eller vatskepartiklar separata i forhallande till de skiktet slutligen bildande partiklama 
avdrives vid sintringen, och/eller med hjalp av aii de skiktet bildande partiklama valjes 
med en grovtjocklek eller komstorlek som medfor <att sistnamnda partiklar hophalles efter 
sintringen trots de mellanliggande utrymmena. 



2. Forfarande enligt patentkravet l,kfinne'tecknat darav, att partiklama till- 
delas en porbildningen bestammande storlek och/eller form, att de salunda som porfor- 
mare bildande partiklama valjes vara olSsliga i den i dispersionen ingaende vatskan, att 
partiklama for bildande av dispersionen ar dispergerbara i vatskan med eller utan disper- 
geringsmedel, art partiklama 8r avdrivbara, roretrjldesvis latt avdrivbara, medelst avdriv- 
ningsfunktion, t.ex. branning i ugn och/eller etsni$g och/eller lakning och/eller smalming 
och/eller sublimering ochi/eller Iosning, och alt .partiklama anordnas eller valjes att 
uppvisa en l&g kvarvarande fSroreningsgrad efter genomford avdrivriingsfanktion. 



Forfarande 



(1) fSrsintras for bildande av den forsta porositeten, och att i dispersionen inblandas 
kerampardklar i form av ziriconiumoxid, alumimunioxid och/eller hydroxyapatit som 
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utgBres sv det slutliga skiktet bildande partiklania och varv 
storlekar inom omradet 0,1-1,0 \iva, foretradesvi^"0,2-0,6 um 



•i 
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■ 

4. Forfarande enligt patentkravet 1 och 2 , kg n n e t e c k n a t dirav. alt paruklarm 
for porbildning kan atgoras av grafitpartiklarl 1 eller starkeisepartiklar och tilldela 
storlekar inom omradet O.MOO urn, foretriidesvis'0,3-50 um eller 0,5-10 pm. 



5. FSrfarande enligt patentkravet 1, 3 ocb 7, klnnetecknat darav, att 
substratet forsintras tor bildande av den fBrsta porositeten och kerampamklar och 
10 porformama bildas med emulsion som utgOres foretridesvis av en akrylisk 
Doiymeremulsion med vatskepartiklar som avdriyes i namnda andra steg. 



1 

• s 



6. FOrfarande enligt patentkravet 1, klnnetecknat dSrav, att substratet 
forsintras for bildande av den fBrsta porositeten .beh att i dispersionen inblandas kom av 

15 zirkoniumoxid, aluminiumoxid eller hydroxyapatit med sidan storlek att porositet 
kvarstar efter sintring. : ■' 

i 

7. FOrfarande enligt patentkravet lkannetecknat darav, att skiktets tjocklek 
och/el!er utstracknmg pa ytan varieras, tex. med en eller flera doppningar i aktuell 

20 dispersion och/eHer genom variation avtorrsubstarishalt 

.1. 

8. Ferfarande enligt patentkravet lkannejtecknat darav, att olika porformare 
utnyttjas f5r att uppna variationen eller variatisbnerna i skiktets porstrukmr sa som 
porantal, porstoriek och porfbrdelning. 



■ 

i > 
. 1 



9. FSrferande enligt nagot av patentkraven l-^kaniieteckna 

stratet lorses med en pfi ytan befintlig eller bildanite gSnga eller gangdel, 

■ 

variation pa skiktets tjocklek, utstrficknlng, etc. jlndras utefter gfingans 
suacknmg mellan inner- och ytterdiametrarna. 



■ • 
» 



■ 

i: 
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10. F5rfarande enKgt n&got av patentkravenlfl-9 kSnnetecknat dSrav, att dis- 
persionen appliceras pa ytan med ktfSlp av drownings-, pasprutnings-, och/eller dopp- 
nmgsfBrfarande. ;■' 

5 11. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven- 1|-10 kannetecknat darav, att som 

lagviskSs vStska tillfores vatten och/eller alkohohj 

}. 

•V 
* 

12. Fbrfarande vid ett keramlskt substrat sbm ingSr i eller bildar en enhet, tex. 

V 

implantat, distans, hatta, etc., i en dented installattion, kannetecknat dSrav, att 
10 substratet atrainstone vid ett en yta uppbSrande parti forscs eller ar fBrsedd med en icke 
pords yta, att pa ytan, for bildande av ett kerarj^skt skikt med en porositet, p&fBres en 
dispersion med vtskos vStska med fSnn&ga att&orka och i ett forsta skede kvarhalla 1 
denna icke intrangande och i skiktets fortsatta nppbyggnad medverkande material- 
och/eller vatskepartiklar pi ytan, och, att substratet i ett andra skede underkastas sintring 
IS dSr de skiktet slutligt bildande partiklama sammanhalles med mellanliggande utrymmen 



som utgores av eller ing&r i porositeten genotp att utrymmena bildas antingen 
av att material* och/eller vatskepartiklar sepa * m 



bildande partiklama avdrives vid sintringen, oc 

partiklama va\jes med en grovtjocklek eller kprnstorlek som medfor att 



i 



20 partiklar hoph&Iles efter sintringen trots de mellanliggande utrymmena. 

3 

13. Av keramiskt substrat belt eller delvisyiuppbyggd anordning, tax. implantat, 
distans/distanshylsa, hatta, etc., kannetecknlad dSrav, att substratet Stminstoue vid 
en yta uppbarande parti Sr anordnat med fiirro&gja att bilda en forsta porositet (poibild- 

25 ning), att ytan uppbar ett medelst bta. sintring appJicerat keramiskt skikt med en andra 

•i 

porositet med foretradesvis stSnre och/eller flera porer Mn i den forsta porositeten, att den 
fSrsta porositeten Sr anordnad att fore sintringen av skiktet uppvisa formaga att med 
kapillaricraft motta foretradesvis lagviskos vatska bjch vid ytan kvarhalla i vatskan disper- 
gerade partiklar som medverkar till skiktets uppby&gnad och att den sen are 3r baserad pa 
30 avdrivning medelst sintring av mellanrumsbi I dan de partiklar eller av att partiklama som 

.••I 

i 
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bildar skiktet uppvisar en grovlek eller kon jstojFlek som medger mellanrumsbildningeii 



trots sintringen. 



i 



» . 
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Ett substrat uppvisar eller ffirses paen yta tpecfcipn forsta porositet. P§ ytan pSfores en 

ettk< 



Inlet Patent- och reg.vertet 
2003 -09- 2 4 

HuvudfoMn Kawan 



10 




15 



dispersion med lagviskSs vatska f8r att bilda 
med fSretradesvis stdrre ocIVeller fler porer 
maga att med kapillarkraft sugas in i den fb 
h&lla i denna icke intrSngande och i skiktets 
och/eller vStskepartiklar pi ytan. I ett andra 
skiktet slutligt bildande partiklama 
utgdres av eller ingSr i den andra p< 

hjalp av att material- och vStskepartiklar sepbraia i ffahfillande till de skiktet slutligen 
bildande partiklama avdrives vid sintringen och/^er med tyglp av att de skiktet bildande 
partiklama vgtfes med en grovstorlek som me<lf5j[iatt sistnamnda partiklar hophalles efter 
sintringen trots meilanUggande utiymraen. 

Geaom uppfmningen kan dental produkt fSrs^s med framtrSdande porositet som ar ftr- 
delalctig i samband med dentala installationer. 




^ sldkt med en andra porositet 

i$en forsta porositcten. Vatskan har f5r- 
p^ibildningen och i ett fBrsta skeda kvar- 
t*tta uppbyggnad medverkande material- 
rkastas substratet siutring dar de 
mellanliggande utrymmen som 
utrymmena bildas ant in gen med 
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